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EXpERIENTIA XXII/3 

A-E, EPSPs recorded intracellularly 
front RN cell. A and B, EPSP induced 
from the sensorimotor cortex (upper 

" traces). Lower traces are field poten- 
tials taken just after withdrawal. 
C and D, EPSP from the internal 

J capsule. Voltage scale of 5 mV applies 
][J.]0-OA to A-D. E, EPSP from the interposed 

nucleus of the cerebellum. F-H, EPSPs 
in another RN cell induced from the 
interposed nucleus (IP) and the inter- 
nal capsule (IC). Upward arrows 
mark the moments of their stimula- 
tion. F, control. G, during passage of 
hyperpolarizing currents of 4 �9 10 -9 A. 
H, 8 �9 10 .9 A. All records were taken 
by superposing about 20 faint traces. 
I, ordinates, amplitudes of the IP- 
evoked EPSPs (open circles) and IC- 
induced ones (closed circles). Abscissae, 
intensity of applied currents. J illus- 
trates the sites from which the maxi- 
mum EPSP was induced in each RN 
neurone. 

f inding t h a t  t he  cor t ico-rubra l  Iibres end in t he  neuropi l  
of the  red nucleus where a b u n d a n t  axo-dendr i t ic  con- 
tac t s  exis t  2. The slow t ime-course  of the  E P S P  is ex- 
plicable t h rough  cons idera t ion  of the  cable proper t ies  of 
dendr i tes .  

Zusammenfassung. Elekt r i sche  Reizung des sensori-  
mo to r i s chen  K o r t e x  ru f f  rnonosynap t i sche  E P S P s ,  in 
d e n  grossen Zellen des N. ruber  der  Ka tze  hervor  (RN- 
Zellen). Die kor t ika len  Punk te ,  von denen  E P S P s  hervor-  
gerufen werden  kbnnen,  s ind somato top i sch  so angeord-  
net ,  dass  sic m i t d e r  h is to logischen Proj ekt ion der  kor t iko-  
rubra len  Fase rn  i ibere ins t immen.  M e m b r a n - H y p e r - P o l a -  
risierung, die s ta rk  genug ist, um E P S P s  v o m  N. inter-  

pos i tus  zu vergrdssern,  ha t  ke inen  Einfluss  auf Ampl i tu -  
den  oder  Zeitfluss yon  cerebral  he rvo rgeb rach t en  E P S P s .  
Es  wird  daraus  geschlossen, dass  kor t iko- rubra le  Fasern  
synap t i s chen  K o n t a k t  mi t  den Dendr i t en  yon RN-Zel len 
machen .  

N. TSUKAHARA 5 and K. KOSAKA 

Department of Physiology, Faculty oi Medicine, 
University of Tokyo (Japan), November 22, 1965. 

Present address: Department of Physiology, New York Medical 
College, New York. 

P R O  E X P E R I M E N T I  S 

B e s t i m m u n g  der fre ien  H e x o s a m i n e  in S e r u m  
und  H a r n  

Glukosamin u n d  Ga lak tosamin  sind wichtige Bauste ine  
yon Glykopro te iden  und  Mukopolysacchar iden .  Ihre  Be- 
s t i m m u n g  befass t  sich meis tens  mi t  den  p ro te ingebun-  
denen,  durch  saute  Hydro lyse  abspa l t ba r en  Amino-  
zuckern  1-3. Der  Er fassung  der  freien Hexosamine  des 
Serums wird  dahe r  weniger  Beach tung  geschenkt ,  zumal  
m a n  durch  ihre re la t iv  hohe  E inbaugeschwind igke i t  in 
die Glykoprote ide  eine ve rwer tba re  Messgrbsse far  den 
Aminohexosenme tabo l i smus  zu haben  g laubt  4. I m  dia- 
be t i schen  Stoffwechselgeschehen in teress ier t  hierbei,  in- 
wiewei t  Glukose v e r m e h r t  in Glukosamin u m w a n d e l b a r  
ist  und  hierbei  besonders  bei  Glukosehausha l t s s t0 rungen  

infolge Insul inmangel .  SPIRO5 n i m m t  an, dass der  glyko- 
ly t i sch  dekompens ie r t e  d iabet ische  Stoffwechsel  die Neu- 
b i ldung  von Glukosamin bevorzugt ,  bzw. bei Blockade 
aller anderen  Abbauwege  die Glukoseut i l isa t ion n u t  noch 
in R i c h t u n g  zum Glukosamin verl~uft .  

1 L. A. ELsON und T. J. Mo~oAN, Biochem. J. 27, 1824 (1933). 
9 K. HINSBERG und K. LANG, Medizinische Chemic (Urban u n d  

Schwarzenberg 1957). 
S. GARDELL, in D. GLICK, Methods o] Biochemical Analysis VI 
(Interscience Publishers, New York 1959). 

* R. G. SFtRO, J. biol. Chem. 23d, 742 (1959). 
R. G. SPIRO, New Engl. J. Med. 269, 616 (1963). 
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Die E r f a s s u n g  ger inger  H e x o s a m i n m e n g e n  is t  n a c h  der  
i iblichell  Me thode  y o n  ELSON u n d  MORGAN 1 schwier ig  
du rch f t ih rba r .  Die  zu erwar te l lde l l  Mengell  liegell ul l ter-  
h a l b  des Er fassungsbere iches .  

E ine  wei te re  Schwier igke i t  e rg ib t  s ich aus  de r  W a h l  der  
En te iwe i s sungs reagenz ien .  S~uren,  wie Perchlor- ,  Tr i -  
chloressig- ode r  Salicyls~ure spal te l l  die Glykos idb indul lg .  
I m  alkal ischel l  Bere ieh  (Zinksul fa t  ul ld B a r i u m h y d r o x y d )  
is t  m i t  e iner  schnel le l l  Verha rzu l lg  zu rechl len.  Ft i r  die 
Wei te r f t ih ru l lg  der  R e a k t i o n  e r r e i ch t  m a n  im alkohol i -  
s chen  Milieu ke ine  geniigelld hohe  R e a k t i o l l s t e m p e r a t u r ,  
u m  die R i l lgsch luss reak t ion  zum  P y r r o l d e r i v a t  qua l l t i t a -  
t i v  ablaufe l l  zu lassen.  W i r  h a b e n  d a h e r  ve r such t ,  m i t  
Hilfe  des Ka t io l l e l l aus tauscher s  W o f a t i t  K P S  eine An-  
r e i che rung  der  A m i n o z u c k e r  herbe izuf i ih ren ,  ohne ,  wie 
bei  dem V e r f a h r e n  v o n  BoAs 6 eine u n n 6 t i g e  V e r d t i n n u n g  
zu e rha l t en .  Ausse rdem is t  die S~u le l l ch roma tog raph ie  
ze i t r aubend .  Die B i n d u n g  de r  Hexosami l l e  i s t  q u a n t i t a t i v .  
Das  Ha rz  k a n n  aueh  d u r c h  Regene r i e ren  m i t  2 n  N a t r o n -  
lauge, 2 n  SalzsXure u n d  N a c h w a s c h e n  m i t  W a s s e r  wieder  
v e r w e n d e t  werden .  

Methode. N a c h  d e m  En te iwe i s sen  der  P robe  yon  0,5 ml  
S e r u m  m i t  A t h a n o l  (96%) wird  m i t  4 ml  & t h a n o l  nach -  
gewaschen  u n d  bis  10 ml  aufgeftil l t .  M a n  d u r c h m i s c h t  m i t  
2 g K P S ,  zen t r i fug ie r t  n a c h  20 m i n  ulld e lu ie r t  den  
t3odensa tz  m i t  2 ml  2 n  HC1. 1 ml des harzf re ie l l  Ube r -  
s t a n d s  I leu t ra l i s ie r t  m a n  m i t  1 ml  2 n  Sodal6sullg,  Itigt 
2 ml  Ace ty lace tonreage l lz  (0,75 ml  A c e t y l a c e t o n  in 25 ml  
1,25n Sodal6sung)  h inzu  und  e r h i t z t  genau  20 rain.  N a c h  
schne l l em Abk i ih l en  werdei1 2 m l  E h r l i c h ' s  Reagenz  (1,6 g 
p - N - D i m e t h y l a m i n o b e n z a l d e h y d  + 30 ml  k o n z e n t r i e r t e  
Salzs~ure + 30 ml  ~ t h a n o l )  dazu  gegeben u n d  n a c h  
f r i ihes tens  45 min  a m  E p p e n d o r f  bei  536 n m  u n d  2 cm 
Sch ich td icke  p h o t o m e t r i e r t .  F t i r  den  Lee rwer t  v e r w e n d e t  
m a n  0, 5 ml  "vVasser. 

Eichkurve. 60,2 m g  G l u k o s a m i n h y d r o c h l o r i d  ad  50 ml  
e n t s p r e c h e n  100 m g %  Glukosamin .  Die Feh l e r b r e i t e  der  
Me thode  betr~tgt • 0,13 m g %  (Figur).  

Ergebnisse. Als vorl~ufiges E rgebn i s  wird  eine enge 
Bez iehung  zwischen  de r  H 6 h e  des B l u t zucke r s  und  der  
K o n z e n t r a t i o n  an  fre ien H e x o s a m i n e n  im S e r u m  gefun-  
den.  Die Norma lwer t e ,  b e s t i m m t  bei  10 Stoffwechsel-  
gesunden,  l iegen bei 2,8 -~ 0,3 m g % .  Je n a c h  de r  Schwere  
de r  G lukoseu t i l i s a t i onss t6 rung  is t  auch  der  H e x o s a m i n -  
spiegel un t e r s ch i ed l i ch  hoch,  abe r  deu t l i ch  o b e r h a l b  des 
N o r m a l b e r e i c h s :  7,2 m g %  (Mit te lwer t  aus  10 Bes t im-  
m u n g e n  bei  D i a b e t e s  mell i tus) .  I m  Bere ich  schwers te r  
S to f fwechse ldekompensa t ionen  (d iabe t i sches  Coma) f in-  
dell  wir  W e r t e  u m  20 m g % .  Infolge gr6sserer  Insu l in -  
a n s p r e c h b a r k e i t ,  bzw. ges te iger te r  U t i l i s a t ion  d u r c h  die 
~2- und  /~-Globuli l lsynthese s ind die H e x o s a m i n e  bei der  
d iabe t i sche l l  Ang iopa t h i e  wieder  v e r m i n d e r t  u n d  errei-  
t h e n  fas t  no rma le  Wer te .  Die HyperhexosaminS,  mie  is t  
wie die Hyperglyk/~mie harnpf l i cb t ig .  

Gleiche Verh~l tn i sse  lassen sich be im  langf r i s t ig  al- 
l o x a n d i a b e t i s c h e n  K a n i n c h e n  nachweisen .  Das  no rma le  
Tier  h a t  e inen  m i t t l e r e n  Hexosaminsp iege l  von  3,1 ~c 0,11 
m g %  bei  e inem d u r c h s c h n i t t l i c h e n  t31utzucker y o n  116 

• 3,44 m g %  (n = 12). Bei  H y p e r g l y k ~ m i e  l iegen diese 
W e r t e  t iber  (6,6/317), im  h y p o g l y k ~ m i s c h e n  Z u s t a n d  l ln-  
t e r  (1,66/50) d e m  Norma lwer t .  
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Eichkurve zur Bestilnmung der freien Hexosamine im Seruln: 20 
mg~ entsprechen einer Extinktion yon 0,240. 

G1ykosurie- Mittelwert Glu- Mittelwert 
gruppen kose enzymatisch Hexosamine 

% mg% 

> 2% 3,10 44,7 13 

1-2~ 1,54 29,1 11 

< 1% 0,38 6,0 10 

Summary. A modi f ied  m e t h o d  of d e t e r m i n i n g  free 
hexosamines  in s e rum is repor ted .  A cor re la t ion  was 
found  b e t w e e n  the  i n t e n s i t y  of the  d i s t u r b a n c e  of glucose 
m e t a b o l i s m  a n d  the  level  of free h e x o s a m i n e s  in  blood. 

K. -J .  BXHNER 

Institut /i~r Diabetes/orschung und -behandlung 
<~Gerhardt Katsch,>, Karlsburg (Kreis 
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s N. F. BoAs, J. biol. Chem. 204, 523 (1953). 


